Sinh vat bién déi gen (BDG) (GMO) la dang la chl

dé chinh trong nhiing thao luan hién nay. Xét vé
phuong dién xa hoi, trén cac phuong tién truyén
théng va Internet, ngay cang c6 nhiéu ngudi chia sé
rat nhiéu cac cau hoi va cdm xuc ctia minh vé chu dé
nay - t hung phan va lac quan dén hoai nghi va

sg hai.

NGi vé BDG trong mét moi trudng cang thang nhu
thé qua that 1a rat khé khan do thiéu su két néi gitia
phan I6n ngudi tiéu dung va cach ma thuc pham
cla ho dugc trong. Tham gia vao cudc doi thoai vé
BDG - dac biét 1a d6i véi nhirng ngudi tham gia vao
qua trinh san xudt thuc pham clia chung toi - [a diéu
can thiét dé tao mot muc do tin cay va minh bach
cao hon vé dé tai nay.

BOI CANH VE

GMO Answers (Wwww.GMOAnswers.com) dugc xay
dung dé giai dap tot hon cac cau hoi - bat ké la
cau hoi gi - vé BDG. Nganh céng nghé sinh hoc
bao dam 100% vé stic khoe va su an toan cla cay
tréng bién déi gen trén thi trudng hién nay, nhung
chuiing t6i cling thira nhan chua thuc su lam tét
cdng tac truyén théng vé van dé nay - cay trong
bién déi gen la gi, dugc san xuat nhu thé nao, di
liéu an toan cé y nghia ra sao.

Hoi Dong Thong Tin Cong Nghé Sinh Hoc (CBI) va
cac nha phat trién hat giéng cdng nghé sinh hoc,
cung véi nong dan va doi tdc ndbng nghiép cua
chuiing t6i, nhiing nguai dang lién két véi GMO
Answers, déu tan thanh 5 NGUYEN TAC COT LOI.

HOI DAPVE BIEN DOI GEN- )
TRAODOI MOVE CACH THUCTAO RATHUCPHAM

Cac thong tin sau day dugc GMO Answers cung cap
dé hé tro ngudi trong va cac td chic trong chubi gia
tri thuc pham khi ho thdo luan vé BDG vdi cac thanh
vién va nhing bén lién quan.

GMO Answers dugc tai trg bdi cac thanh vién

cla Hoi Dong Thong Tin Cong Nghé Sinh Hoc,
trong d6 bao gom BASF, Bayer CropScience, Dow
AgroSciences, DuPont, Cong ty Monsanto va
Syngenta. Cac thanh vién cla chiing t6i né luc
hudng tGi viéc phat trién va iing dung ¢ trach
nhiém cac céng nghé sinh hoc d6i véi cay trong.

5 NGUYEN TAC COT LO!I:

Tén trong ngudi dan trén thé gidi va quyén cla
ho trong viéc lua chon nhiing san pham thuc
pham lanh manh va t6t nhat cho ban than ho
va gia dinh ctia ho

Chung t6i luén chao dén va tra 16i cac cau hoi
lién quan dén tat ca cac van dé vé BbG

Gép phan giup cac théng tin vé BDG, cac nghién
clru va di liéu cé lién quan c6 thé duogc tiép can
mot cach nhanh chéng va dé dang hon dong thai
hé trg kiém dinh an toan cac san pham bién déi
gen; trong d6 cho phép tién hanh viéc kiém dinh
an toan mot cach doc lap doc 1ap cac san pham cla
chuing t6i thong qua cac phuang phap khoa hoc
dugc cong nhan dp dung

H6 trg ndng dan phat trién cac loai cay tréng nay
bang cach sir dung hiéu qua hon cac nguon tai
nguyén quy gid, giam bét tdc dong lén moi trudng
Va san xuat cac san pham thuc pham va thdc an
chan nuéi an toan, dinh duéng

Toén trong quyén clia ngudi nong dan trong viéc
dugc lua chon nhiing hat giéng tét nhat cho cac
trang trai ctia ho, cho doanh nghiép va céng déng
déng thai dua ra nhiéu su lua chon vé hat giéng
bao gom ca cac hat giéng khong BDG tuy theo nhu
cau thi trudng
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SINH VAT BDG LA GI?

A

Cong nghé sinh hoc Uing dung trong ndng
nghiép, thuc vat la qua trinh cht déng sao
chép gen nham tao ra mét dac tinh mong
muoén tU mot loai cdy trong hoac sinh vat
bat ky va cay né vao mét loai cay trong khac.
Két qua la tao ra mot GMO (sinh vat bién

déi gen).

TAI SAO NONG DAN

SUDUNG BDG?

No6ng dan chon giéng dua trén nhiing gi tét nhat
cho trang trai cia ho, nhu cau thi trudng va méi

trudng phat trién cda dia phuong. Néng dan chon
BDG dé giam ton that nang suat hodc thiét hai cay
trong do ¢o dai, bénh tat, va cén trung, cling nhu
diéu kién thdi tiét cuc doan nhu han han. Néng dan
chon st dung BDG dé gidm bét tac dong clia nong
nghiép lIén moi trudng va giam chi phi san xuat - vi
du nhu bédng cach s dung tap trung va tiét kiém hon
cac loai thudc trir sau. Néng dan cling da st dung
c6ng nghé BDG dé clu cay trong - vi dy, du da tu

Hawaii - bi de doa lay bénh.

HIEN DANG 0 1

10 CAY TRONG DUGC BAN TU HAT

GIONG BDG O MY:

DACTINH DI TRUYEN

DUQCTHE HIEN

TRONG SINH VAT BDG

TAI MY

DADUOC PHE DUYET VA SAP
RA MAT THI TRUONG

TAO .
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Cactinh trang chuyén gen
Khang Sau Bénh
(héng chiu Thudc Trir (3
Cong dung:
— Lam thiic an cho gia cm va vét nudi
— Nhién liu Ethanol
— Sird ngd giau fructoza va cic chit

lam ngot khdc
— Daungo
— Tinh bot
— Ngii coc va cécthanh phan thyc pham khéc
— Rugu
— (6ng dung cong nghiép

CAI DAU

Cactinh trang chuyén gen
Chéng chiu ThudcTrir (3
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DUDU CAUVONG
Cactinh trang chuyén gen
Khdng bénh

Cong dung: Hoa qua

DAU TUONG
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Khdng Sau Bénh

Chdng chiu Thudc Trir G

(ong dung:

— Lam thiic an cho gia cam va vat nuoi

— Nudi trong thiy san

— Dau dau nanh (dau thuc vat)

— Axitoleic cao
(axit béo khong bdo hoa don)

— Nhién liéu diesel sinh hoc

— Siia daunanh, nudc 6t dau nanh, dau phu,
strdung khac trong thuc pham

— Lexithin

— Thic an vat nudi

— (hatkét dinh va vat iéu xay dung

— Mucin

— (6ng dung cong nghiép khdc
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Gactinh trang chuyén gen
(hdng chiu ThudcTrir 3
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NGO NGOT

Céctinh trang chuyén gen
Khang Sau Bénh

Cong dung: Thucpham

BINGO )
Cactinh trang chuyén gen
Khdng bénh

Cong dung: Thc pham




Hang tram cau héi da dugc dang va tra I5i trén
GMOAnNswers.com; dugi day la doan trich tu
cac cau tra 16i lién quan dén cac chi dé vé BBG
. Ban c6 thé xem toan bo cau hai va cau tra 15i
tai www.GMOAnNswers.com.

SUCKHOE CON NGUO1 DAI HAN

Céc loai thuc pham bién déi gen déu c6 dit liéu theo dbi
lau dai va an toan (17 nam trén thi truong). Ké tir khi dugc
gi6i thiéu vao ndm 1996 cho dén nay, cac nha khoa hoc
da nhan théy rang, qua cac lan kiém dinh lién tuc, cac loai
thuc pham BDG khong c6 nhiéu rdii ro hon so véi cac loai
thUC pham khong BBG, va cling khong co surkhac biét
Vé gia tri dinh dudng. Cac loai cay trong bién ddi gen da
duoc phé duyet dugc phéat trién bang cach b6 sung hoac
giam bét cac dac tinh di truyen cu thé cling ddm bao
dugc su an toan nhu cac loai cay trong truyén théng va
cay tr6ng hiiu cg dugc phét trién béng cach két hop di
truyen ngau nhién. Hau hét moi nguoi déu khong nhan
ra rang cac nha nhan giéng «cay trong da va dang ngau
nhién thay déi va két hap cac bd gen clia cay tron qua
nhiéu thé ky nay. Nhiing ky: thuat str dung hoa chat va
phong xa dé pha v& ADN clia cay va gay dot bién da dugc
st dung dé phat trién nhiéu loai cay trong truyén thong
va hiiu co chung ta dang su dung ngay nay. DU strdung
phUdng phap truyén thong hoac ky thuat di truyen muc
tiéu clia cac nha khoa hoc cay trong a phét trién cac

loai cay trong c6 nhing dac tinh mai hiiu ich cho néng
nghlep Con ngudi da va dang thay déi bo gen cla cay
trong qua nhiéu thé hé - va chiing ta da ¢é cac céng cu
méi chinh xac hon.

"MOI NGUGT KHONG NHAN RA RANG
CACNHA NHAN GIONG CAY TRONG
DA VA DANG THAY DOI BO GEN CUA
CAY TRONG QUA NHIEU THE KY”

CACSAN PHAM BDG

Hién nay c6 t6ng 56 8 loai cay trong BDG dang dugc ban
tai Hoa Ky - ngé, dau tuong, bong, cai dau, cd linh lang,
cl cai dudng, du dti va bi. Chi mot vai trong s6 d0 la cac
san pham BDG an truc ti€p - ngd ngot, bi va du du. Thuc
pham ché bién, chang han nhu duong hoac dau thuc vat,
6 thé mang theo cac thanh phan tur cay trong bién déi
gen, nhung cac dac diém bién doi cia cay trong sé khong
hién dién trong thuc phdm va khong lam thay déi cac gia
tri an toan hay dinh duéng ctia thuc pham.

GHINHAN

Ngui tiéu diing c6 quyén lua chon thuic pham lanh
manh va b6 dudng. Mac du cac cong ty phat trién cong
nghé sinh hoc khdng ban san pham thuc pham truc tlep
cho ngudi tiéu dung, nhung chung t6i ting ho cac cong
ty thuc pham quyét dinh tu nguyén ghi nhan san pham
thuc pham trong d6 chi ré c6 hay khong c6 thanh phan
BDG, tuy theo sulua chon clia cac khach hang ctia ho.
biéu nay dugc xem nhu mét hinh thiic tlep thi thudng
dugc st dung dé quang cao mot loai san pham khi so
sanh véi loai thuc pham khac, va khong lién quan dén
stic khoe hodc suran toan. Mot s6 cong ty da lua chon
tu nguyén ghi nhan thuc pham la ' ‘ching nhan hitu co
USDA" hay “Khong chifa thanh phan BDG" dé ngudi tiéu
duing c6 thé ndm ré. Chting toi cling ung ho viéc bét
budc ghi nhén thutc pham bao gém ca thuc phdm BDG,
néu thuc pham db gay ra rdi ro an toan cho mét bo phan
déan cu' nhat dinh. Nhung khong c6 bang chiing vé méi
lién hé gita rdi ro an toan thuc pham hodc stc khoe va
viéc tiéu thu cac loai thuc pham BDG. Hang tram nghién
cliu doc Iap da chiing minh diéu nay, va cac co quan
quan ly va khoa hoc trén toan thé gidi ciing déngy rang
cac loai thuc pham BDG déu an toan va b6 dudng nhu
cac cac san pham khéng BDG cda ho.

QUY DINH PHAP LY VA GIAM SAT

Cay tréng BDG trai qua nhiéu kiém dinh hon bat ky loai
cdy tréng mai nao khac, va, két qua la, ching ta biét
nhiéu hon vé loai cay trong nay hon bat ky loai cay trong
nao khac ma cac nha nhan giong cay trong da phat trién
(va chung ta cling da an san pham tu cac loai cay trong
dd!) trong nhiéu thé ky qua. Tai My, cac loai cay tréng
BDG phai dugc it nhat hai, va doi khi la ba, ca quan lién
bang, FDA, USDA va EPA, danh gia. FDA chiu trach nhiém
danh gia suan toan clia bat ky loai cay trong BDG nao
duogc su dung lam thuc pham hoac thuic an chan nudi, va
USDA danh gia tac dong tiém an cua loai cay trong nay
déi véi mai trudng va nong nghlep Néu sinh vat BBG da
dugc bién déi dé ngan chan sau bénh an cay trong trudc
chiing ta an, vi du nhu con triing va cdc mam bénh & cay,
sau d6 EPA sé danh gié tinh an toan déi véi moi truong
va thuc phadm clia chat méi duoc tao ra béi loai cay trong
mang tinh trang khang sau bénh nay. Chi khi d6, thiic
pham tu nhing cay trong nay mdi dugc b6 sung vao
chudi cung ting thuc phdm clia chiing ta.




SU TIEN TRIEN TRONG QUA TRINH CAI TIEN CAY
TRONG

Noéng dan da va dang chi dong thay ddi cau truc di truyén clia tat ca cac
loai cay tréng ma ho da tréng va gia sic ma ho da nuéi ké tir thai diém
ndng nghiép bat dau cach day 10.000 nam. Méi trdi cdy, rau va ng(
c6c dugc ban hién nay déu da bi thay d8i bsi ban tay con ngudi, ké
ca cac hat giong hiru co va hat giéng di truyén.

cAl

s CAIBAP ROMANESCO

CAIBAP DAI CAIXANH

Trong nhing nam cudi thé ky 20, nhu’ng tién bo trong cong nghé cho phép ching ta
ma rong da dang di truyén clia cay tréng. Trong nhiéu nam qua, cac trudng dai hoc,
chinh pht va cac nha khoa hoc doanh nghiép da nghién cttu ky luéng nham cai tién
quy trinh nay. Va két qua la da tao ra hat giéng BDG c6 kha nang duy tri hoac tang
nang suat clia cdy trong trong khi lai can it dat va dau vao hon, hai yéu té nay gilp
lam gidm bét tac ddng clia ndbng nghiép déi véi méi trudng dong thai giam chi phi
cho néng dan.

CON NGUO1TAO RA ) Gt
CAY NGO HIEN NAY A

Trong thé ky qua, cdy ngé da phat trién véi gidng ngoé lai Diéu da thay déi, do nhan giéng cay tréng hién dai, la
¢6 ti nhirng ndm 1930 va céc loai cay BDG cling da dugc kich thudc, tinh nhat quan, hiéu suat ctia hat giéng, nang
trong tur gitta nhiing nam 1990. Nha nhiing lgiich tirviéc  suat, sé lugng tai méi than cay, va vi tri clia tai va nhiing

khang con trung va/hoac chéng chiu thudc tur ¢ trong chiéc la trén than cay. Hién nay, cdy chi c6 mot tai cao
ngo BDG ma da ngay cang c6 nhiéu cady ngo dugc trong. bdng eo ngudi (cao bang lugi may gat), va la moc & goc
Trai ngugc vai diéu ma moi ngudi thudng tin, su phat thdng ding dé bat tia ndng mat trdi va mua t6t hon. Mot
trién va viéc gia tang stt dung ngé BDG da khong lam thé ky trudc, ngudi nong dan trong khoang 8.000 cay
thay d&i hinh dang bén ngoai ctia ngé. trén dién tich tuong duong véi 1 mau (Anh). Hién nay ho

trong gap khoang bén 1an nhu thé trén mot mau (Anh).



DUOCNGHIENCUU  HIEU CHiNH XAC VE
VA KHAO SATTOAN DIEN  CAYTRONG

Trudc khi vao thi trudng, cdy trong tur hat giong BDG Khi tao ra mot sinh vat BDG, cac nha nghién cuiu sao
dugc nghién ctiu toan dién dé dam bao ching an toan chép théng tin di truyén cu thé tir mét cay trong hoac
cho ngudi, ddng vat va méi trudng. Cac san pham BDG sinh vat va cdy né vao cay trong khac dé cai thién hoac
hién nay déu la cac san phdm ndng nghiép dugc nghién nang cao mét dac tinh hodc dac diém cu thé, chdng
ctu va kiém dinh nhiéu nhat trong lich st han nhu kha néang khéng con trung.

Viéc dua mot sinh vat BBG mdi vao thi trudng doi hoi Cac nha nghién ctiu mé ta rat chinh xac thay déi ma ho
cac co quan quan ly trén toan thé gidi phai danh gia dua vao hé gen cla cdy trong, va né sé anh hudng nhu
toan dién vé moi trudng va tinh an toan. Ngoai quy trinh thé nao dén su trao déi chat clia cac té€ bao cay. Cay
danh gia dugc tién hanh & Hoa Ky do S& Nong Nghiép trong BDG sau dé sé dugc thi nghiém réng rai trong
Hoa Ky (USDA), Co Quan Bao Vé M6i Truang (EPA) va Cuc nha kinh va trén rudéng, va cdc nha nghién ctu tim
Quan Ly Thuc Pham va Dugc Pham Hoa Ky (FDA) thuc kiém su khac biét gilra cay nay vai cay truyén thong.
hién, cac qudc gia khac tu tién hanh cac quy trinh ching Cay dugc trong & ruéng trong nhiéu méi truong khac
nhan khat khe va phé duyét phap ly ctia minh. C6 74 nhau cling dugc thu hoach va phan tich vé cau tric
qudc gia hién da ching nhan san pham BDG cho trong thanh phan.

trot (phat trién), nhap khau lam thuc phdm cho ngudi va
[am thdc an chdn nudi va/hodc st dung cho hoat déng
thr nghiém va kiém dinh. Trong nam 2012, 28 qudc gia
da tréng cay trong BDG va s6 luong nhap khau BDG con
nhiéu hon.
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Cay tréng BDG hién c6 trén thi trudng déu giéng nhau ti quan diém lién
quan dén thanh phan va dinh duéng nhu cac cay trong khéng BDG. Vi du,
ngd bién déi gen ciing gidbng nhu ngd khéng bién déi gen. Kiém dinh da
chiing minh va danh gia ctia FDA cling da cho thdy cay trong BDG c6 dinh
G I 0 N G N H dudng tuong tu nhu cac loai cay trong khong BDG, bao gém ca ham lugng
cac chat dinh dudng quan trong nhu axit amin, protein, chat xa, khoang

CAY TRONG va vitamin.

Khong cé bat ky cay trong thuong mai nao hién nay tai My chi don thuan

KHAC do tu nhién sinh ra. Méi trdi cay, rau va ngii céc dugc ban hién nay déu da
bi thay déi b&i ban tay con ngudi, ké ca hat giéng hitu co va hat giéng di
truyén dé cé huang vi, san lugng hodc kha nang khang bénh.

Cac nhadlaitao va cac nha nghién
ctiutim ra thém cac phuong phap b6
sung bién thé di truyén vao tap hop

BIEN DOI GEN gen cUa cay trong.

Con ngudi bat dau Nong dan va cac

0 CAY TRO NG thuan héa cay tréng | nha khoa hoc
béng phuong phap 1 bat dau lai tao Cacnha nghién cliu phat trién cac

gay giéng c6 céy trong cling phudhg phap ky thudt di truyén

chonloc. mot loali. chinh xéc va dudc kiém sot tot
homdé tao ra nhimng cay c6 dac tinh
mong muon.

Cac sinh vat BBG dau tién dugc gi6i
thiéura thitriictna
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“...GIAM DUQOC KHOANG 600 TRIEU PAO THANH PHAN HOAT CHAT
THUOC TRU SAU DA VA DANG DUOC SU DUNG TAI MY NHO CAC LOAI

CAY TRONG BDG..”

MOI TRUONG

Thong qua viéc sir dung cac loai cay trong BDG,

nong dan cai thién dugc hiéu suat va tac dong toi
moi trudng it hon. Cay trong BDG chéng chiu thudc
tru cé da giup ndng dan thuc hién phuong phap
tréng trot khéng lam dat. Trong trong trot truyén
théng, cac canh dong dugc cay/ lam dat "canh tac")
dé ngan chan c6 dai. Nh& kha nang chan cé dai tét
cUa cay trong BDG, ndng dan bay gid chi phailam
dat rat it. Diéu do giup cai thién suc khoe clia dat va
gilr nudc, gidm thoat nudc va gidm phat thai khi nha
kinh tir néng nghiép. Cay tréng BDG khang sau da
giam dang ké lugng thudc trir sdu phai st dung cho
cac loai cay trong khang sau. Nguai ta udc tinh rang
lugng thanh phan hoat chat thudc trir sdu dugc st
dung & Hoa Ky da IT B1 600 triéu pao nhd st dung
céc loai cay tréng BDG, tir d6 lam gidam dang ké chi
phi va tac ddong dén maéi trudng. Cay trong BDG sur
dung nita va cac chat dinh duéng quan trong khac
hiéu qua hon cé nghia la sé can it phan bon it hon,
tiét kiém tién cho nong dan, theo d6 su tac dong cua
phan bon 1én méi trudng cling dugc giam thiéu. Cay
tréng BDG = ¢4 thé chiu dugc tinh trang thi€u nudc &
muc do vira phai. Trong tuong lai gan, nhiing dac tinh
tuong tu c6 thé gitp dem lai san lugng tuong tu hodc
tét hon trong khi lai tiéu thu it nuéc hon.

“MOT PHAN AN GAO VANG (O
THE CUNG CAP MOT NUA
LUGNG PRO- VITAMIN A HANG
N§AY CANA]'HIET CHO TRE EM
TU 1-3 TUOL”

TUGNG LAI CUA SINH VAT BDG

Chung t6i dang tao ra nhiing tién b hudng t6i mot
tuong lai day hiia hen cho sinh vat BDG. Cac nha
khoa hoc da chiing minh céng nghé sinh hoc cé
thé dugc sir dung dé tang sé lugng va su 6n dinh
cUa pro-vitamin A, sat va kém va cai thién kha nang
tiéu hoa protein cla cdy lta mién. Trong nhing
nam tdi, cong nghé nay dugc du dodn sé dem lai
Igi ich cho nhiing ngudi Chau Phi séng nha vao cay
[Ga mién tU trudc dén nay von thiéu cac chat dinh
duéng quan trong. "Gao Vang" la mét vi du khac vé
loai cay trong cong nghé sinh hoc dugc cai thién
dinh duéng. N6 dugc bién déi gen dé cung cap
thém beta-carotene. Mét khau phan an gao vang
c6 thé cung cap mét ntia lugng pro-vitamin A hang
ngay can thiét cho tré em ti 1 dén 3 tudi.

Coéng nghé la dé gilp cac nha lai tao phat trién
giong lai chat lugng cao nhanh chéng hon ma c6
thé giup chuing ta cai thién nang suat va tinh bén
viing nhanh hon. Cac nha khoa hoc hién dang n6é
luc tim ra cac cach dé cai thién hon nita cac loai cay
tréng chd yéu ma ngudi dan & cac nudc dang phat
trién trong cay dé lam thic an. Diéu nay sé giup
dam bao an ninh luong thuc & cac qudc gia nay
bang cach san xuat nhiéu luong thuc hon tai noi
duoc tiéu thu thuc té.

Céng nghé sinh hoc cling c6 thé gitp néng dan
trong dugc nhiéu hon vdi it nguyén liéu hon. Phan
tich dir liéu ctia Bo Nong Nghiép My cho thay cac
dién tich cac canh dong ngé trén toan cau da tang
31 phan tram ké tir nam 1981, trong khi san lugng
tang t6i 93 phan tram. Khoang 240 triéu canh
déng ngo "ao" da dugc tao ra trong 30 nam qua.
Xu hudng nay can phai dugc ti€p tuc néu ching ta
muén dap Ung nhu cau ngay cang tang, bat chap
cac diéu kién nhu han han, ham lugng dinh duéng
trong dat nghéo va ap luc sau bénh - tat ca trong
dé nhiéu chuyén gia du doéan sé dem lai thach thiic
tham chi con I&n hon trong tuong lai.
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